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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Изучение спецкурса «Геодинамические исследования» предусмотрено учебным планом специальности 1 51 01 01 «Геология и разведка полезных ископаемых».
Актуальность изучения дисциплины определяется тем, что знание методов изучения геодинамических процессов позволяет более полно и экономически выгодно применять технологию исследования, избегая при этом лишних ошибок.
Целью дисциплины «Геодинамические исследования» является овладение студентами знаниями по проблеме проведения геодинамических исследований и интерпретации данных комплекса геодезических, геофизических, геохимических и других исследований для оценки геодинамической ситуации.
Задачи преподавания дисциплины: 

-знакомство студентов со спецификой решения геодинамических задач;

-усвоение студентами методики проведения геодинамических исследований;

    -усвоение студентами методики обработки и интерпретации результатов измерений геодинамических исследований;

-оценка студентами возможности применения геодинамических исследований для решения конкретных производственных и экологических задач.

В результате изучения спецкурса:

студент должен знать:


-основные понятия геодинамических исследований;


-методику определения геодинамических параметров;

           -способы обработки и интерпретации полученных материалов геодинамических исследований. 


студент должен уметь:

-использовать данные геофизических, геодезических, геохимических, геотектонических и других исследований для решения геодинамических задач;

-строить и анализировать графики и карты изучаемых параметров;
-использовать специальную литературу и другие информационные данные для решения профессиональных задач.

студент должен владеть:


-основными методами геодинамических исследований;


-методикой обработки и интерпретации результатов геодинамических исследований. 
Материал спецкурса «Геодинамические исследования» основан на раннее полученных знаниях
по таким учебным дисциплинам, как  «Топография с основами геодезии», «Геофизические методы исследований», «Геохимия», «Структурная геология», «Геотектоника», «Новейшая геодинамика». 

Общее количество часов – 61; аудиторное количество часов - 36, из них: лекции –28, в том числе самостоятельная управляемая работа студентов – 6, лабораторные занятия – 8.

Форма отчетности – экзамен.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1 Введение в спецкурс

Цель и задачи курса. Определение геодинамики. Краткие сведения из истории геодинамических исследований. Связь дисциплины с другими науками о Земле. Варианты проявления современных геодинамических процессов. Влияние техногенных процессов на тектонические движения.

Тема 2 Задачи изучения неотектоники на геодинамических полигонах


Понятие о геодинамических полигонах  и принципах их организации. Классификация геодинамических полигонов по целевому назначению и геометрическим размерам. Полигоны комплексного научно-методического назначения. Полигоны изучения динамики эпицентральных сейсмических зон. Полигоны узкого целевого назначения. География геодинамических полигонов. Задачи неотектоники, решаемые на геодинамических полигонах. Прогнозирование землетрясений при помощи геодинамических полигонов.

Тема 3 Методы изучения неотектоники на геодинамических полигонах

Технические средства для изучения современных деформаций и движений земной коры. Требования, предъявляемые к используемым техническим средствам. Методы изучения вертикальных движений земной коры. Методы изучения горизонтальных движений земной коры. Методы изучения современного напряжённого состояния земной коры и литосферы. Спутниковые космические исследования. Методы теоретических расчётов, лабораторного эксперимента и моделирования.

Тема 4 Геодезические методы

Повторные триангуляционные измерения. Повторная трилатерация с использованием лазерных дальномеров. Измерение линий базисов. Повторное высокоточное нивелирование. Практическое использование метода повторного нивелирования. Точность геодезических измерений. Источники ошибок геодезических наблюдений. Значение и роль геодезических методов в решении задач неотектоники.

Тема 5 Международные долготные определения

Классификация астрономических методов исследований. Международные долготные определения. Методика проведения исследований. Использование фотографических зенитных труб для определения географических координат точек земной поверхности. Выявление горизонтальных перемещений континентов международными долготными определениями. Ошибки и развитие международных долготных определений. Практическое использование международных долготных определений.

Тема 6 Спутниковые наблюдения и другие  астрономические методы

Методы космической геодезии. Наблюдения с искусственных спутников Земли. Метод лазерной локации. Методика спутниковых наблюдений и лазерно-локационных измерений. Практическое использование методов космической геодезии. Радиоинтерференционный метод и его применение для изучения движений и деформаций земной коры. Значение и роль астрономических методов в решении задач неотектоники.

Тема 7 Водомерные наблюдения на побережьях морей

Классификация гидрологических методов. Цель и задачи водомерных наблюдений на побережьях морей. Водомерные наблюдения на побережьях морей при помощи мореографов и футштоков. Организация систематических наблюдений за уровнем Мирового океана. Методика водомерных наблюдений. Практическое использование водомерных наблюдений на побережьях морей. 

Тема 8 Водомерные наблюдения на реках и озёрах

Цель и задачи водомерных наблюдений на реках и озёрах. Водомерные наблюдения на реках. Методика проведения водомерных наблюдений на реках. Водомерные наблюдения на озёрах. Методика проведения водомерных наблюдений на озёрах. Практическое использование водомерных наблюдений на реках и озёрах. Значение и роль гидрологических методов в решении задач неотектоники.

Тема 9 Наклонометрические и деформографические методы


Общая классификация геофизических методов. Цель и задачи и задачи геофизических методов. Изучение деформаций наклономерами и деформографическими методами. Методика наклонометрических и деформографических исследований. Погрешности измерений наклонов земной поверхности. Точность измерения линейных деформаций земной поверхности. Практическое использование наклонометрических и деформографических методов. 
Тема 10 Гравиразведочный и магниторазведочный методы

Цель и задачи гравиметрических и магнитометрических наблюдений. Методика гравиметрических наблюдений. Факторы, влияющие на гравитационное поле Земли. Роль гравитационного поля в тектонических движениях. Методика 
магнитометрических наблюдений. Факторы, влияющие на магнитное поле Земли. Практическое использование гравиметрического и магнитометрического методов. 
Тема 11 Электроразведочные методы

Цель и задачи электрометрических наблюдений. Состав электоразведочных методов. Методика регистрации электромагнитного импульсного излучения Земли. Методика проведения электроразведочных методов на постоянном токе. Методика проведения магнитно-теллурических методов. Практическое использование электрометрических методов.

Тема 12 Методы сейсмометрии


Цель и задачи сейсмометрических наблюдений. Состав методов сейсмометрии. Методика проведения глубинного сейсмического зондирования Земли. Практическое использование метода глубинного сейсмического зондирования Земли.  Методика проведения методов отражённых и преломленных волн. Практическое использование  методов отражённых и преломленных волн. Значение и роль геофизических методов в решении задач неотектоники.

Тема 13 Геохимические методы

Цель и задачи геохимических методов. Состав геохимических методов. Методика эманационной съёмки. Связь между составом и интенсивностью газового потока и геотектоническим режимом. Изменение состава газов над разрывными нарушениями. Гелиевая съёмка как метод изучения строения земной коры. Практическое использование  геохимических методов. Зависимость эффективности применения геохимических методов от степени активности новейших структур

Тема 14 Суперинтенсивные деформации

Общие понятия об суперинтенсивных деформационных процессах. История открытия и изучения суперинтенсивных деформаций. Генетические типы суперинтенсивных деформаций.  Факторы, приводящие к возникновению суперинтенсивных деформаций. Задачи, решаемые в результате наблюдения за суперинтенсивными деформациями. Причины необходимости и важности изучения суперинтенсивных деформаций.
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1. Понятие о геодинамических полигонах  и принципах их организации

2. Классификация геодинамических полигонов по целевому назначению и геометрическим размерам
3. География геодинамических полигонов
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1. Технические средства для изучения современных деформаций и движений земной коры

2. Методы изучения вертикальных движений земной коры

3. Методы изучения горизонтальных движений земной коры
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	Защита отчётов лабораторных работ

	4
	Тема 4 Геодезические методы

1. Повторные триангуляционные измерения

2. Повторная трилатерация с использованием лазерных дальномеров
3. Измерение линий базисов
4. Повторное высокоточное нивелирование
	6
	2
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	-
	Полевые материалы
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	5
	Тема 5 Международные долготные определения
1. Классификация астрономических методов исследований

2. Международные долготные определения

3. Выявление горизонтальных перемещений континентов международными долготными определениями
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4. Радиоинтерференционный метод и его применение для изучения движений и деформаций земной коры
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	 [2]
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	Контрольная работа

	9
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1. Общая классификация геофизических методов 

2. Цель и задачи и задачи геофизических методов

3. Изучение деформаций наклономерами и деформографическими методами
4. Практическое использование наклонометрических и деформографических методов

	2
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	-
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	-
	 [2]

 [4]


	-
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	8
	9

	10
	Тема 10 Гравиразведочный и магниторазведочный методы

1. Цель и задачи гравиметрических и магнитометрических наблюдений

2. Методика гравиметрических и магнитометрических  наблюдений

3. Факторы, влияющие на гравитационное и магнитное поле Земли

4. Практическое использование гравиметрического и магнитометрического методов
	2
	2
	-
	-
	Графические материалы
	 [2]

 [4]

 [6]


	-

	11
	Тема 11 Электроразведочные методы

1. Цель и задачи электрометрических наблюдений

2. Состав электоразведочных методов

3. Методика регистрации электромагнитного импульсного излучения Земли

4. Методика проведения электроразведочных методов на постоянном токе и магнитно-теллурических методов
	2
	2
	-
	-
	Плакаты
	[2]

[4]


	-

	12
	Тема 12 Методы сейсмометрии

1. Цель и задачи сейсмометрических наблюдений

2. Состав методов сейсмометрии

3. Методика проведения глубинного сейсмического зондирования Земли и методов отражённых и преломленных вол
4. Значение и роль геофизических методов в решении задач неотектоники
	2
	-
	-
	2
	Плакаты
	 [2]

[3]

[4]


	Контрольная работа

	13
	Тема 13 Геохимические методы

1. Цель и задачи геохимических методов

2. Состав геохимических методов

3. Методика эманационной съёмки

4. Гелиевая съёмка как метод изучения строения земной коры

	4
	2
	2
	-
	Полевые материалы
	 [2]

 [4]

 [5]


	Защита отчётов лабораторных работ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	14
	Тема 14 Суперинтенсивные деформации

1. Общие понятия об суперинтенсивных деформационных процессах

2. Генетические типы суперинтенсивных деформаций
3. Факторы, приводящие к возникновению суперинтенсивных деформаций

4. Задачи, решаемые в результате наблюдения за суперинтенсивными деформациями
	2
	2
	-
	-
	Плакаты
	[2]

[3]

 [5]


	-

	
	Всего часов:
	36
	22
	8
	6
	
	
	


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Примерный перечень лабораторных занятий

	1 Определение скоростей и градиентов скоростей смещения геодинамических пунктов 

	2 Анализ вертикальных деформаций земной поверхности по данным повторного нивелирования

	3 Определение параметров, характеризующих изменение наклонов и изгиб земной поверхности

	4 Исследования геодинамических процессов геохимическими методами


Рекомендуемые формы контроля знаний

	Защита отчётов лабораторных работ

	Контрольная работа


Рекомендуемые темы контрольных работ  
	1 Международные долготные определения

	2 Водомерные наблюдения на реках и озёрах

	3 Методы сейсмометрии


Рекомендуемая литература
Основная

1Зоненшайн Л.П. Введение в геодинамику: учеб. для вузов / Л.П. Зоненшайн.– М.: Недра, 1979 
2 Николаев Н.И. Новейшая тектоника и геодинамика литосферы: учеб. для вузов / Н.И. Николаев – М.: Недра, 1988


3 Хаин В.Е. Геотектоника с основами геодинамики: учеб. для вузов /В.Е. Хаин, М.Г. Ломизе - М.: МГУ, 1995
Дополнительная


4 Донабедов А.Г. Возможности применения методов изучения современных движений земной коры для поисково-разведочных работ на нефть и газ / А.Г. Донабедов, В.А. Сидоров – М.: ВНИИОЭНТ, 1976

5 Кальянов Н.А. Современная аномальная геодинамика недр и её влияние на объекты нефтегазоносного комплекса / Н.А. Кальянов, Ю.О. Кузмин – М.: Геоинформмарк,1996


6 Сидоров В.А. Современные движения земной коры осадочных бассейнов / В.А. Сидоров [и др.] – М.: Недра, 1989
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